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BETRIEBSBREMSE - ABS-Fehlerbehebung 35-1
o GRUPPE 35
LLGEMEINES
-<sCHREIBUNG DER ANDERUNG
Aufgrund von Anderungen am ABS-ECU wurden ABS-Fehlerbehebungserlauterungen in
Zusammenhang mit dem Diagnosecode hinzugefugt.
ABS-FEHLERBEHEBUNG
STANDARDABLAUF DER DIAGNOSTISCHEN FEHLERBEHEBUNG
formationen beim Kunden sammeln I——'[Beschwerde tberprifen |
lTritt wieder auf lTritt nicht wieder auf
Diagnosecode ablesen Diagnosecode ablesen
Q (Siehe S.35-2.) (Siehe 5.35-2.)
ein  Diagnose- Diagnosecode angezeigt | Diagnosecode angezeigt Kein
code oder MUT-II | | Diagnosecode
kann ihn nicht Alle angezeigten Diagnosecodes,
anzeigen sowie die Servicedaten (Dauer des
) Fehlers und Haufigkeit der
Speicherldschung) ablesen (und
notieren). Anschlief3end ldschen.
] (Siehe S. 35-3.)
ispektionsdiagramm fir
torungssymptome (Siehe S.35-12.) ]
rStérungssymptom dberprifen J
Kein Diagnosecode
I Fehlercodes ablesen I'
l Diagnosecode angezeigt
Inspektionsdiagramm fir In Absténden auftretende
Diagnosecodes (Siehe S.35-4.) Fehlfunktion

JINWEISE BEZUGLICH DER DIAGNOSE
die in der folgenden Liste aufgefihrten Phdnomene sind normal.

*hénomen

Erlauterung des Phanomens

§ystemﬁberprﬁfungsgeréusch

Beim Anlassen des Motors ist aus dem Motorraum manchmal ein klopfendes Gerédusch zu
héren. Dies tritt auf, wenn die Funktion des Systems Uberprift wird, es handelt sich nicht
um eine Stdrung.

\BS-Betriebsgerdusch

1. Betriebsgerausch des Motors in der ABS-Hydraulikeinheit (Jaulen)

2. Gerausch wird von Vibration des Bremspedals begleitet. (Kratzen)

3. Beim Betrieb des ABS entsteht im Chassis des Fahrzeugs aufgrund des wiederholten
Betatigens und Losens der Bremse ein Gerausch.
(Schiagen: Aufhangung; Quietschen; Reifen)

ABS-Betrieb
Langer Bremsweg)

Auf Oberflachen, wie schneebedeckten und splittbestreuten StraBen kann bei Fahrzeugen
mit ABS der Bremsweg unter Umsténden langer sein, als bei anderen Fahrzeugen.
Empfehlen Sie dem Kunden daher, auf soichen StraBen sicher zu fahren, indem er die
Geschwindigkeit verringert und kein blindes Vertrauen in das ABS-System entwickelt.

<Zugefiigt>
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Wenn Diagnosecode Nr.24
ausgegeben wird
15 05 0,5 Sek.
EINy Sek. Sek.|
AUS
'
Pause Spann.- Ort Einheiten-
_ 3Sek.

signal Teilung signal
2 Sek.
14N0173

Wenn kein Diagnosecode ausgegeben
wird

0,5 Sek.
AL u{ﬂ;mnnm
AUS-

14N0174

DIAGNOSEFUNKTION
UBERPRUFUNG DER DIAGNOSECODES
Mit dem MUT-II

SchlieBen Sie den MUT-lI an den DiagnoseanschiuB an, und
Uberprifen Sie die Diagnosecodes. *

Achtung
Schalten Sie die Ziindung AUS, bevor Sie den MUT-II
anschlieBen oder abklemmen.

Ohne MUT-II

1. Verwenden Sie das Spezialwerkzeug, um die Kiemme Nr.
1 des Diagnoseanschlusses mit Masse zu verbinden.

2. Schalten Sie die Zindung EIN, und lesen Sie die
Diagnosecodes anhand des Aufblinkens der ABS-
Warnleuchte.

<Zugefugt>
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LOSCHEN VON DIAGNOSECODES

Mit dem MUT-lI

1. SchlieBen Sie den MUT-Il an den DiagnoseanschiuB an,
und l6schen Sie die Diagnosecodes.
HINWEIS

Nachdem der Speicher geléscht wurde, nimmt der MUT-I
keine Befehle entgegen. Stellen Sie zur Kontrolle der
Diagnosecodes den Motor ab, und starten Sie ihn wieder.
Der MUT-Il kann nun wieder benutzt werden.

2. Kontrollieren Sie die Diagnosecodes, um zu bestatigen,
daRB der Speicher geléscht wurde.

Ohne MUT-II
1. Verwenden Sie das Spezialwerkzeug, um die Klemme Nr.
1 des Diagnoseanschiusses mit Masse zu verbinden.

= /_/ 14F0166

2. Schalten Sie die Ziindung EIN, und schalten Sie den
Bremslichtschalter so oft AUS und EIN, wie in der
nachfolgenden Abbildung gezeigt. Hierdurch werden alle
Diagnosecodes gelscht.
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<Zugefugt>
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INSPEKTIONSDIAGRAMM FUR DIAGNOSECODES

Inspektion nach dem Inspektionsdiagramm, das flr den Code der Fehifunktion maBgebilich ist.

Diagnose- Inspektionspunkt Diagnoseinhalt Bezugsseite

code Nr.

11 Raddrehzahlfuhler vorne rechts Unterbrechung 35-5

12 Raddrehzahlfihler vorne links

13 Raddrehzahifahler hinten rechts

14 Raddrehzahlfihler hinten links

15 Raddrehzahilfiihler

16 Stromzufuhrsystem Abnormales 35-6
Ausgangssignal

. 21 Raddrehzahlfiihler vorne rechts 35-6

22 Raddrehzahlfihler vorne links KurzschluB 35-7

23 Raddrehzahlfihler hinten rechts

24 Raddrehzahlfihler hinten links

26 G-Sensor Unterbrechung, KurzschluB3 | 35-7
oder abnormales
Ausgangssignal

38 Bremslichtschaltersystem 35-8

41 Magnetventil vorne rechts EIN 35-9

42 Magnetventil vorne links EIN

43 Magnetventil hinten rechts EIN

44 Magnetventil hinten links EIN

45 Magnetventil vorne rechts AUS

. 46 Magnetventil vorne links AUS

47 Magnetventil hinten rechts AUS

48 Magnetventil hinten links AUS

51 Ventilrelais 35-10

53 Motorrelais, Motor 35-11

63 ABS-ECU ABS-ECU

austauschen.
<Zugefiugt>
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——

ISQEKTIONSVERFAHREN FUR DIAGNOSECODES

ode Nr. 11, 12, 13, 14 Unterbrechung im Wabhrscheinliche Ursache

laddrehzahifiihler

as ABS-ECU erkennt, daB in mehr als einer Reihe von Raddrehzahlfiihlern | e
ine Unterbrechung vorliegt

Fehlfunktion des Raddrehzahifiihlers
Fehifunktion von Kabelbaum oder Stecker
Fehlfunktion des ABS-ECU

nbau des Raddrehzahlfihlers _"lG__. Instandsetzen

yerprifen

| ok
m ABS-ECU-Stecker E10 NG | Den folgenden Stecker priifen. _N_G‘___.
essen " A-12, A-33, C-26, E-13 und E-15 Instandsetzen
- Stecker ldsen und von der OK
~ Kabelbaumseite aus NG NG
messen ———! Stérungssymptom Gberprifen. Kabelbaumdraht zwischen den
Widerstande zwischen 46 und Raddrehzahlfihlern und dem ABS-
73,69 und 70, 71 und 72, 74 ECU prifen und reparieren, falls
und 75. erforderlich.
1,4-1,8kQ
Lok NG NG
usgangsspannung des —’[ Raddrehzahlfihler Gberprifen ]—'——'[ Raddrehzabhlfihler ersetzen J
laddrehzahifiihlers prifen oK :
| oK NG ! NG
)en folgenden Stecker priifen. —»Insttzand-| Rotor Gberprifen J———i‘ Rotor ersetzen J
-10 se OK
| ok
térungssymptom Uberprifen. J [ Radlager Gberprafen J
ING

\BS-ECU ersetzen. |

o <Zugefugt>
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' Code Nr. 15 Raddrehzahlfiihler (Unnormales Wahrscheinliche Ursache
Ausgangssignal)
Ein RaddrehzahifGhler gibt ein unnormales Signal ab (auBer Unterbrechung |e Falscher Einbau des Raddrehzahlfihlers
oder KurzschiuB). e Fehifunktion des Raddrehzahlfihlers
e Fehlfunktion des Rotors
e Fehlfunktion des Radiagers
¢ Fehlifunktion von Kabelbaum oder Stecker
o Fehlfunktion des ABS-ECU
i 0 NG
I?lnbau”des RaddrehzahifGhlers ] instandsetzen
Gberprifen
| ok
Ausgangsspannung des N—G—»[ Raddrehzahlfiihler iberprifen &—J Raddrehzahifihler ersetzen. |
Raddrehzahlfiihler Gberprifen OK
| ok NG : NG
Den folgenden Stecker prifen. Instand-‘ﬁotor Gberprifen J_—;i Rotor ersetzen.
E-10 setzen OK :
® { ok : NG
rStérungssymptom Gberprifen. | | Radlager Gberprifen |-———' Instandsetzen
ING , | ok
[ABS-ECU ersetzen. | Kabelbaumdraht zwischen den
ginzelnen RaddrehzahlfGhlern und
dem ABS-ECU Uberpriifen, und
reparieren, falls notwendig.
Code Nr. 16 Stromversorgung Wahrscheinliche Ursache
Die Spannung der Stromversorgung des ABS-ECU fallt unter den s Fehifunktion von Kabelbaum oder Stecker

vorgeschriebenen Wert oder Ubersteigt ihn. Erreicht die Spannung wieder o Fehifunktion des ABS-ECU
den vorgeschriebenen Wert, wird dieser Code nicht mehr ausgegeben.

Achtung

Wenn die Batteriespannung wihrend der Inspektion féllt oder steigt, wird dieser Code ebenfalls
ausgegeben. Erreicht die Spannung wieder den Standardwert, wird dieser Code nicht mehr
ausgegeben. :

Kontrollieren Sie vor der folgenden Inspektion den Pegel der Batteriefliissigkeit, und fillen Sie die
’~ Batterie auf, falls erforderlich.

Am ABS-ECU-Stecker E-10 NG [Den folgenden Stecker priifen. | NG t2
messen. *| C-25, C-59, C-66 und C-78 > Instandsetzen
s Stecker ldsen und von der OK
Kabelbaumseite aus messen. NG
Motor starten. Spannung | Stérungssymptom {berprifen. l——’ Kabelbaumdraht zwischen
zwischen oK Ziandschalter und ABS-ECU
e 83 - Karosseriemasse Uberpriifen und reparieren, falls
OK: Systemspannung erforderiich.
1 oK I Batterie Gberprifen. J
Den foigenden Stecker priffen. [NG | | o0 dsetzen
E-10
| ok NG
Stdrungssymptom berprifen. J———'I ABS-ECU austauschen. J
<Zugeflgt>
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.o!e Nr. 21, 22, 23, 24 KurzschluB im Raddrehzahlfiihier | Wahrscheinliche Ursache
)lese Codes werden unter folgenden Umstéanden ausgegeben: e Fehifunktion des Raddrehzahifiihlers

Wenn keine Unterbrechung festgestellt wird, aber mehr als ein + Fehlfunktion des Rotors

Raddrehzahlfiinler bei einer Geschwindigkeit von mindestens 8 km/h o Fehifunktion des Radlagers

kein Signal ausgibt. » Fehlfunktion von Kabelbaum oder Stecker
 Wenn ein abgebrochener oder verklemmter Rotorzahn, usw. festgestellt | Fehifunktion des ABS-ECU

wird

. Wenn der Sensorausgang abfallt und die Antiblockierfunktion aufgrund
eines defekten Sensors oder eines verbogenen Rotors stindig

ausgefiihrt wird.
inbau des Raddrehzahlfuhlers NG, | 0 e etzen
berprifen
{ ok
m ABS-ECU-Stecker E-10 NG [Den folgenden Stecker prifen. |NG
essen. *| A-12, A-33, C-26, E-13und E-15__|_* Instandsetzen
Stecker I3sen und von der - OK
Kabelbaumseite aus messen. T : NG
Widerstande zwischen 46 und { Stérungssymptom Gberprifen. Kabelbaumdraht zwischen den
69 und 70,71 und 72,74 einzelnen Raddrehzahlfiihlem und
75. ABS-ECU Uberprifen, und
Ok:1,4-1,8kQ reparieren, falls notwendig.
{ ok
NG NG
\usgangsspannung des —'I Raddrehzahlfihler Gberprifen. |-——'| Raddrehzahifiihler ersetzen.
iladdrehzahlfuhlers Uberprifen. oK
l oK NG l NG
Jen folgenden Stecker priifen. _"“stt:“d'l Rotor Gberpriifen. }——— Rotor ersetzen.
=-10 seizen OK
| oK !
:térungssymptom Uberprifen. | lRadIager Uberprafen. |
i NG

E\BS-ECU ersetzen. |

Code Nr. 26 G-Sensorsystem (Unterbrechung, KurzschluB | Wahrscheinliche Ursache
oder unnormales Signal)

In folgenden Fallen wird ein Signal ausgegeben: e G-Sensor defekt
. sgang des G-Sensors fallt unter 0,5V oder steigt Gber 4,5V e Kabelbaum und Stecker defekt
. elbaum des G-Sensorsystems ist unterbrochen oder e ABS-ECU defekt
urzgeschlossen.
‘ = = NG
G-Sensor Gberprifen. J-—-l G-Sensor ersetzen. I
| ok
NG ~ NG
Am ABS-ECU-Stecker E-10 messen. ——»I Den folgenden Stecker prifen. D-27 J——-—’ Instandsetzen
e Stecker I6sen und auf der OK

Kabelbaumseite messen.
e Zindschalter: EIN

s Spannung zwischen NR. 62 und 45 v
OK:23-27V [ stérungssymptom aberprifen. |
OK ING
Kabelbaum_ zwiscpen G-Sensor_und .
‘ ?aIIBIsS;‘EO(t:VtJe:g%rprufen und reparieren, <Zugefugt>
IE)e1r(|) folgenden Stecker priifen. NG » Instandsetzen

I ok NG

ggssymptom Uberprifen ]_ —1 ABS-ECU austauschen J
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Code Nr. 38 Bremslichtschaltersystem

Wahrscheinliche Ursache

obwohl das ABS nicht arbeitet).

e Wenn das ABS-ECU feststellt, daB eine Unterbrechung im Kabelbaum
des Bremslichtschaltersystems vorliegt.

Diese Codes werden unter folgenden Umstanden ausgegeben: « Fenhlfunktion des Bremslichtschalters
e Wenn der Bremslichtschalter nicht abgeschaltet wird (wenn der o Fehifunktion von Kabelbaum oder Stecker
Bremslichtschalter 15 Minuten oder langer nicht abgeschaltet wird, » Fehlfunktion des ABS-ECU

Leuchtet das Bremslicht normal
auf, und wird es normal wieder

abgeschalitet?

NG

Einbau des Bremslichtschaliers

Ja

Am ABS-ECU-Stecker E-10

messen.

e Den Stecker l6sen und von der
Kabelbaumseite aus messen.

e Bremslichtschalter EIN.

e Spannung zwischen 36 -
Karosseriemasse

o 0Ok:1,4-18kQ

NG

v

Uberpriifen.

NG
——— Instandsetzen

OK

NG

Bremslichtschalter tiberprafen. J—{Bremslichtschalter austauschen.J

OK

Kabelbaum zwischen der
Sicherung Nr. 17 und dem ABS-
ECU Uberprifen und reparieren,
falls notwendig.

Den folgenden Stecker priifen.

OK

!

Den folgenden Stecker prifen.

E-10

NG

A 4

A-12, A-33, C-26, E-13 und E-15

NG
e Instandsetzen

OK

[Stdrungssymptom Gberprifen. |

NG

L

Kabelbaum zwischen
Bremslichtschalter und ABS-ECU
Gberprifen und reparieren, falls
notwendig.

_, Instandsetzen

| ok

Etérungssymptom {iberprufen.

M ABS-ECU austauschen

<Zugefiugt>
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Code Nr. 38 Bremslichtschaltersystem Wahrscheinliche Ursache
Jiese Codes werden unter folgenden Umsténden ausgegeben: o Fehlfunktion des Bremslichtschalters
» Wenn der Bremslichtschalter nicht abgeschaltet wird (wenn der o Fehifunktion von Kabelbaum oder Stecker
Bremslichtschalter 15 Minuten oder langer nicht abgeschaltet wird, e Fehlfunktion des ABS-ECU

obwohl das ABS nicht arbeitet).
» Wenn das ABS-ECU feststellt, daB eine Unterbrechung im Kabelbaum
des Bremslichtschaltersystems vorliegt.

Magnetventil Gberprifen. NG —| Hydraulik austauschen.
| ok
Am Stecker A-78 der NG ,| Den folgenden Stecker prifen. EG___, Instandsetzen
Hydraulikeinheit und am Stecker A-78, C-28, C-59 und E-10.
E-10 des ABS-ECU messen. OK
» Stecker Idsen und an der
Kabelbaumseite messen.
o Durchgang zwischen folgenden
Klemmen
:: Durchgang | Stérungssymptom iiberprifen. |
H eite 1 2 3 4 NG
| | Kabelbaum zwischen
ABS- 30 31 78 79 l:lydralil;kelnhelt und ABS‘EfCllIJ
ECU-Seite ﬁgmr:dz? und reparieren, falls
Hyd.-Seite 5 6 il T
ABS- 58 59 50 51
ECU-Seite
] ok R
{Den folgenden Stecker priifen. |——— Instandsetzen
E-10
| ok NG
Etérungssymptom Gberprifen. {-—»P\BS-ECU austauschen J

<Zugefugt>
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Code Nr. 51 Ventilrelais

Wahrscheinliche Ursache

(Bemerkung)

kein Strom zu einer Magnetspule,

ECU davon aus, daf3 ein Problem

Das ABS-ECU liberwacht stiandig die Magnetantriebsschaltung. Gelangt

eingeschaltet ist, oder gelangt weiterhin Strom zu fiinf oder mehr
Magnetspulen, obwohl das Magnetventil abgeschaltet ist, geht das ABS-

entsprechende Diagnosecode wird daraufhin ausgegeben.

obwohl das Magnetventilrelais

beim ABS-Ventilrelais vorliegt. Der

Fehifunktion des Ventilrelais

Fehlfunktion von Kabelbaum oder Stecker
Fehlfunktion des ABS-ECU

Fehlifunktion der Hydraulikeinheit

| Ventilrelais tberpriifen.

NG [ Ventilrelais ersetzen.

] oK

Am Stecker A-94 des Ventilrelais | NG .| Kabelbaum zwischen Sicherun NG N
messen. "| Nr. 7 und Ventilrelais ﬁberprﬁfegn ‘ Instandsetzen
o Stecker idsen und an der und reparieren, falls notwendig
Kabelbaumseite messen.
¢ Spannung zwischen 5 -
Karosseriemasse
OK: Systemspannung
3 OK NG NG
Am ABS-ECU-Stecker E-10 .| Den folgenden Stecker priifen.
messen. A-04 g Instandsetzen
e Stecker I6sen und an der oK
Kabelbaumseite messen.
e Widerstand zwischen 82-47
OK: 60-120 Q v NG
oK L Stérungssymptom iiberprifen }————| Kabelbaum zwischen Ventilrelais
: NG und ABS-ECU tberpriifen und
[ Magnetventil Giberprifen. F——— Hydraulikeinheit austauschen. | reparieren, falls notwendig.
l OK
Am Stecker A-78 der NG [Den folgenden Stecker priifen. | NG Instandsetzen
Hydraulikeinheit und am Stecker '| A-78, C-25 und E-10
E-10 des ABS-ECU messen. OK
e Stecker lésen und an der
Kabelbaumseite messen.
e Durchgang zwischen folgenden
Kiemmen <
Ok:: Durchgang | Stérungssymptom Gberprifen. |
Hyd.-Seite 1 2 3 4 IN
| | | Kabelbaum zwischen
ABS- 30 31 78 79 Hydraulikeinheit und ABS-ECU
ECU-Seite Uberpriifen und reparieren, falls
notwendig.
Hyd.-Seite 5 6 7 8
T
échfJ-Seite 58 59 50 51
] OK
Am Stecker A-77 der NG _[Den folgenden Stecker priifen. | NG
Hydraulikeinheit und am Stecker I A-77 und A-94. » Instandsetzen
A-94 des Ventilrelais messen. OK
o Stecker Idsen und an der ] NG
Kabelbaumseite messen. [ Stérungssymptom Gberprifen. |——"| Kabelbaum zwischen
¢ Durchgang zwischen folgenden Hydraulikeinheit und Ventilrelais,
Klemmen Gberprifen und reparieren, falls
OK: Durchgang notwendig.
Hyd.-Seite 1|1
Ventilrelaisseite 4
1 ok NG
léinofolgenden Stecker prifen & |nstandsetzen <Zugefugt>

} OK

[ stérungssymptom dberprifen.

]_N.G_._..l ABS-ECU austauschen

1"
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35-11

Coa Nr. 53 Motorrelais

Wahrscheinliche Ursache

Diese Codes werden unter folgenden Umsténden ausgegeben:

Wenn das Motorrelais eingeschaltet ist, aber kein Signal in die
Motoriiberwachungsleitung eingeht (Motor arbeitet nicht, usw.).

Wenn das Motorrelais ausgeschaltet ist, aber fir mindestens 5 Sekunden
ein Signal in die Motoriberwachungsleitung eingeht (Motor arbeitet weiter,
usw.).Wenn das Motorrelais nicht arbeitet.

Fehlfunktion des Motorrelais

Fehlfunktion von Kabelbaum oder Stecker
Fehlifunktion der Hydraulikeinheit
Fehlfunktion des ABS-ECU

Achtung

Neil beim Betreiben des Elektromotors im R

ahmen der Uberpriifung des Stellantriebs die Batterie

neansprucht wird, sollte nach dem Test der Motor angelassen werden und fiir eine gewisse Zeit

aufen.

MUT-II Steliantriebtest
Ist das Betriebsgerdusch des
Motors zu héren

Ja

Kabelbaum zwischen

v

Hydraulikeinheit und ABS-ECU
tiberprifen und reparieren, falls

Nein notwendig.
1 oKk
Mrrelais uberprifen. lNG | | Motorrelais austauschen. J
ok 1 oK
Am Stecker A-77 des Motorrelais | NG .| Kabelbaum zwischen Sicherung
messen. "| Nr. 7 und Motorrelais Uberprifen
o Stecker I6sen und an der und reparieren, falis notwendig
Kabelbaumseite messen.
e Spannung zwischen 5 -
Karosseriemasse
OK: Systemspannung
| ok
NG
Am ABS-ECU-Stecker E-10 NG  ipen folgenden Stecker prifen.
messen. "1 A-95
o Stecker lIésen und an der 1 OK NG
Kabelbaumseite messen. [Stérungssymptom uberprifen.
e Widerstand zwischen 77-82
Ok: 78-88 Q
OK
Am ABS-ECU-Stecker E-10 NG | Kabelbaum zwischen NG
messen. " | Hydraulikeinheit und ABS-ECU
e _Stecker l6sen und an der Uberprifen und reparieren, falls
belbaumseite messen. notwendig. Motormasse
reparieren, falls notwendig
e Widerstand zwischen 65 -
Karosseriemasse
Ok: 1,4 - 1,8 kQ
1 ox
NG
[Motorfunktion (berpriafen. i———vl Hydraulikeinheit austauschen.
| oK
NG

Den folgenden Stecker prifen.
E-10

1 ok

Stérungssymptom Uberprifen.

12

{———» Instandsetzen

].N_G‘__..l ABS-ECU austauschen |
<Zugefugt>

— instandsetzen

| Kabelbaum zwischen Motorrelais
und ABS-ECU Gberprifen und

reparieren, falls notwendig.

———— Instandsetzen
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@ INSPEKTIONSDIAGRAMM FUR STORUNGSSYMPTOME

Informieren Sie sich Uber die Stérungssymptome, und Uberprifen Sie anhand des Inspektionsdiagramms.

Unzureichende Bremskraft

ABS arbeitet unter normalen Bremsbedingungen

ABS arbeitet unter normalen Bremsbedingungen, bevor
. das Fahrzeug zum Stehen kommt

Storungssymptom Inspektions | Bezugsseite
verfahren
Nr.

Kommunikation mit Mut-1| Die Kommunikation ist mit keinem der Systeme mdéglich. | 1 35-13

ist nicht moglich Die Kommunikation ist nur mit dem ABS nicht méglich. 2 35-14

Wenn die Ziindung eingeschaltet wird (Motor lauft nicht) leuchtet die ABS-Warmleuchte |3 35-15

nicht auf.

Nach dem Anlassen des Motors leuchtet die Lampe weiter. 4 35-15

Fehlerhafte ABS-Funktion | UngleichméaBige Bremsleistung auf den beiden Seiten 5 35-16

Starke Vibration des Bremspedals (Achtung 2)

Achtung

1. Werden beim Fahren mit hoher Geschwindigkeit, auf StraBenoberflaichen mit geringem
Reibungswiderstand oder beim Uberfahren von Unebenheiten Lenkbewegungen gemacht,
arbeitet das ABS unter Umstéinden auch, wenn nicht stark gebremst wird. Priifen Sie daher, wenn

Sie den Kunden um Informationen bitten, ob das Problem unter derartigen Fahrbedingungen

auftrat.

2. Wihrend des ABS-Betriebs kann das Bremspedal vibrieren, oder es 1Bt sich unter Umsténden

nicht durchtreten. Diese Phanomene sind auf zeitweilige Veréinderungen des Hydraulikdrucks in

der Bremsleitung zuriickzufiihren, die ein Blockieren der Réder verhindern solien. Es handeit

sich hierbei nicht um eine Stérung.

<Zugefiugt>
® geiug
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BETRIEBSBREMSE - ABS-Fehlerbehebung 35-13
. f

NSPEKTIONSVERFAHREN FUR STORUNGSSYMPTOME

NSPEKTIONSVERFAHREN 1
Kommunikation mit MUT-Il ist nicht méglich Wahrscheinliche Ursache
(Kommunikation ist mit keinem der Systeme méglich)
Die Ursache ist wahrscheinlich ein Defekt in der Stromversorgung o Fehifunktion des Steckers
(einschlieBlich Masse) der Diagnoseleitung. e Fehlfunktion des Kabelbaumdrahts
Am Diagnosestecker C-70 NG .| Den folgenden Stecker priifen. | NG
messen. " A-11x, C-65, C-67 und C-79 —* Instandsetzen
e Spannung zwischen 16 und OK
Masse OK: Systemspannung ! NG
OK [Sténmssymptom Uberprifen J—" Kabelbaumdraht zwischen
Stromversorgung und
Diagnoseanschluf berprifen
und reparieren, falls notwendig
X : NG = NG
fn,n‘g.nosestecker C-70 . g_e;\ofolgenden Stecker priifen. | instandsetzen
e Durchgang zwischen 4 und OK
Masse
o Durchgang zwischen 5 und
Masse 1 S NG
OK: Durchgan Etérungssymptom Gberprifen. J———' Kabelbaumdraht zwischen
OK Diagnoseanschlu3 und Masse
Giberprifen und reparieren, falls
notwendig.

E/IUT-H aust;uschen. |

<Zugefugt>
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35-14 BETRIEBSBREMSE - ABS-Fehlerbehebung

@ nspektionsverfahren 2

Kommunikation mit MUT-ll ist nicht méglich Wahrscheinliche Ursache

(Kommunikation ist nur mit dem ABS nicht méglich)

Wenn die Kommunikation mit dem MUT-H nicht méglich ist, ist die Ursache |e Sicherung durchgebrannt

wabhrscheinlich eine Unterbrechung in der Stromversorgungsschaitung fir ¢ Fehlfunktion von Kabelbaum oder Stecker

das ABS-ECU im Diagnoseausgangsstromkreis. »__Fehlfunktion des ABS-ECU

Am Diagnosestecker C-70 und am | NG Den folgenden Stecker priiffen. | NG

Stecker E-10 des ABS-ECU >| A-11x, C-65, C-67 und C-79 > Instandsetzen

messen.

o Stecker Idsen und an der OK
Kabelbaumseite messen NG _

¢ Durchgang zwischen folgenden 5 tom G tfen. +——| Kabelbaum zwischen ABS-ECU
Kiemmen Stdrungssymptom Uberprifen und Diagnosestecker {iberpriifen
OK: Systemspannung und reparieren, falls notwendig. |

ABS-ECU-Seite 3|8 6|9

Diagnoseanschl.- 7 1

seite

' OK

" NG = NG
Am ABS-ECU-Stecker E-10 Den folgenden Stecker priifen.
messen. C-25, C-66 und C-78 — Instandsetzen
o Stecker ldsen und an der OK ‘
Kabelbaumseite messen
e Zundschalter EIN. 1 s NG

Spannung zwischen 83 | Stérungssymptom aberprafen. __————| Kabelbaum zwischen Sicherung

e Karosseriemasse Nr. 3 im AnschiuBBblock und ABS-
OK: Durchgang ECU Gberprifen und reparieren,

| ok NG falls notwendig.

Am ABS-ECU-Stecker E-10 [—— Instandsetzen

messen. .

e Stecker l6sen und an der
Kabelbaumseite messen

¢ Durchgang zwischen 55, 56 -

h 4

Karosseriemasse
Ok: Durchgang
OK
. - NG
. Den folgenden Stecker prifen. ———— | ciandsetzen
E-10
OK
. NG

Stérungssymptom lberprifen

v

ABS-ECU austauschen

<Zugeflugt>

18



she Handbuch Technik Gruppe 35, Nr.-PKW: 54; Nr.-NFZ: -- vom 29.01.1998
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35-15

L]

nspektionsverfahren 3

Wenn die Ziindung eingeschaltet wird (Motor léduft nicht),
leuchtet die ABS-Warnleuchte nicht auf

Wahrscheinliche Ursache

Wenn die Lampe nicht leuchtet, sind folgende Ursachen mdglich: J
Unterbrechung der Stromzufuhr der Leuchte, Glihlampe durchgebrannt, .
Unterbrechung zwischen ABS-Wamleuchte und ABS-ECU

Sicherung durchgebrannt
Glihlampe der ABS-Warmnleuchte
durchgebrannt

e Fehlfunktion von Kabelbaum oder Stecker

Sicherung dberprifen, NG
Mehrzwecksicherung Nr. 11
| ok
NG

Am Stecker D-16 messen

Siehe Inspektionspunkte far ]

"l durchgebrannte Sicherung.

v

e Stecker l6sen und an der
Kabelbaumseite messen.
e Zundschalter EIN.
Leuchtet die ABS-Warnleuchte,
wenn Klemme 7 mit Masse
unden wird?
: Leuchtet

OK

"Kabelbaum zwischen ABS-ECU
und Stecker D-16 Uberpriifen.
Instandsetzen, falls notwendig.

Inspektionsverfahren 4

Prufen, ob die Glihlampe der ABS-
Wamleuchte durchgebrannt ist.

NG [Gighlampe der ABS-Warnleuchte

"| austauschen.

OK

Den folgenden Stecker priifen.
C-68, C-78, D-04 und D-45

NG
————— Instandsetzen

OK

> NG
Stérungssymptom dberprifen. J———»

Kombinationsinstrument

austauschen.

Warnleuchte weiter

Nachdem der Motor angesprungen ist, leuchtet die ABS-

Wahrscheinliche Ursache

der ABS-Warnleuchte.

Die Ursache ist wahrscheinlich ein KurzschiuB im Beleuchtungsstromkreis | o

Fehlfunktion des Kombinationsinstruments
Fehifunktion des ABS-ECU
Fehlfunktion des Kabelbaums

HIWEIS

Did¥Es Stérungssymptom ist auf Falle beschrénkt, in denen die Kommunikation mit dem MUT-Il méglich ist
(ABS-ECU-Stromversorgung ist normal) und in denen der Diagnosecode normal ist.

Ja

Stecker D-16 l6sen und Ziindung einschalten.
+ Leuchtet die ABS-Warnieuchte weiterhin?

‘—'W(ombinationsinstrument austauschen.

lNein

o ABS-ECU-Stecker E-10 lésen.
e Zindschalter: EIN

o Wird der ABS-Warnleuchtenschalter abgeschaitet?

Ja
———'[ ABS-ECU austauschen

lNein

Gberprifen. Instandsetzen falls notwendig

Kabelbaum zwischen Kombinationsinstrument und ABS-ECU

16

<Zugefugt>



v °
he Handbuch Technik Gruppe 35, Nr.-PKW: 54; Nr.-NFZ: -- vom 29.01.1998

- 35-16 BETRIEBSBREMSE - ABS-Fehlerbehebung

‘ Inspektionsverfahren 5

Bremsfunktion ist unnormal Wahrscheinliche Ursache
Dies variiert abhangig von den Fahrbedingungen und vom StraBenzustand, |e Falscher Einbau des Raddrehzahlfuhlers
daher ist die Problemdiagnose schwierig. Wenn jedoch ein normaler ¢ Mangelhafter Kontakt am Sensorkabelbaum
Diagnosecode angezeigt wird, sollten Sie die folgende Inspektion ¢ Fremdkérper am Raddrehzahlfihler
durchfiihren. ¢ Fehlfunktion des Raddrehzahlfiihlers
e Fehlfunktion des Rotors
s Fehifunktion des Radlagers
¢ Fehlfunktion der Hydraulikeinheit
o Fehlfunktion des ABS-ECU
Einbau des Raddrehzahifihlers NG __ |\ on
Oberprufen
ok _
NG | NG
Ausgangsspannung des » Raddrehzahlfihler Gberprifen |———u| Raddrehzahifiihier ersetzen.
Raddrehzahlfiihlers prifen [ok NG
10K I Rotor iberprufen I——-I Rotor ersetzen.
[ Hydraulikeinheit Gberprifen lok
. | Radlager tiberpriifen I-&——r Instandsetzen
Iox NG
Den folgenden Stecker prafen. }——— Instandsetzen
A-12, A-33, C-26, E-13 und E-15
OK '
[Stérungssymptom tberprifen.
Ina NG
Am ABS-ECU-Stecker C-29 j——— Instandsetzen
messen.
e Stecker I6sen und an der
Kabelbaumseite messen.
e Widerstand zwischen den
Klemmen 46-73, 69-70, 71-72
und 74-75
OK: 1,4-1,8kQ
(Der Sensorkabelbaum und der
Stecker sollten bei dieser
Inspektion bewegt werden.)
[ok NG
. Den folgenden Stecker priifen. |——— Instandsetzen
E-10
ok NG
Stérungssymptom Gberprifen. H ABS-ECU ersetzen.
<Zugefiugt>
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IEFERENZTABELLE DER SERVICEDATEN
‘olgende Punkte kénnen mit dem MUT-Il aus den ABS-ECU Eingangsdaten abgelesen werden.
. Bei normalem System

Punkt Nr. | Priifpunkt Prifanforderungen Normalwert

11 Raddrehzahlfiinler vorne rechts | Probelauf durchfiihren Auf dem

‘ " - Tachometer und auf

12 Raddrehzahlfihler vorne links dem MUT-II

13 Raddrehzahlfiihler hinten rechts :_ngezeigte

) - - - ahrzeugge-

14 Raddrehzahlfiihler hinten links schwindigkeit sind
identisch

16 ABS-ECU-Stromversorgungs- Zindschalter-Versorgungsspannung und Systemspannung

spannung Ventiliberwachungsspannung
17 G-Sensor-Ausgangsspannung Fahrzeug steht. 24-26V
. Unter tatsachlichen Bedingungen testen. Angezeigter Wert

steigt Uber oder fallt
unter 2,5 V.

38 Bremslichtschalter Bremspedal treten. EIN

Bremspedal loslassen. AUS

2. Wenn das ABS-ECU den ABS-Betrieb unterbricht.
Wenn das Diagnosesystem das ABS-ECU abschaltet, sind die Anzeigedaten des MUT-I| unzuverlassig.

REFERENZTABELLE FUR STELLANTRIEBTEST
Das MUT-II aktiviert die folgenden Stellantriebe zwecks Test.

HINWEIS

1. Wenn das ABS-ECU ausfallt, kann der Test der Stellantriebe nicht durchgefihrt werden.

2. Ein Testen der Stellantriebe ist nur bei stehendem Fahrzeug moglich. Uberschreitet die
Fahrzeuggeschwindigkeit wahrend des Tests 10 km/h, wird die zwangsweise Betatigung abgebrochen.

‘ SPEZIFIKATIONEN FUR STELLANTRIEBTEST
Aktivierungsmuster Nr. Punkt
) Beginn der —Ende . -
ek zwangsweisen o1 Magnetventil fr rechtes Magnetventile und
ag.  Cyoraubenck Betatigung Vorderrad und Motor Pumpenmotoren in
net- bieibt gleich

ven Hydraulikdruck

der Hydraulikeinheit

Ve piment ab 02 Magnetventil far linkes Vorderrad (einfache
is 2s und Motor h
40-45ms - s o ms Inspektionsart)
EIN 03 Magnetventil fir rechtes
Pumpen- Hinterrad und Motor
AUS 04 Magnetventil fur linkes Hinterrad
nadled und Motor
<Zugefiugt>
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<Zugefugt>

SERVICE-EINSTELLVERFAHREN

ABS-FUNKTIONSUBERPRUFUNG

KONTROLLE DER AUSGANGSSPANNUNG DES
RADDREHZAHLFUHLERS

1. Heben Sie das Fahrzeug an, und i6sen Sie die
Feststellbremse.

2. Lésen Sie den ECU-Kabelbaumstecker, und nehmen Sie
mit dem Spezialwerkzeug vom Stecker an der
Kabelbaumseite aus die Messung vor.

3. Drehen Sie das zu messende Rad mit etwa %2 - 1
Umdrehung pro Sekunden, und priifen Sie die
Ausgangsspannung mit einem Spannungspriifer oder
einem Oszilloskop.

Raddreh- |Vorne Vorne Hinten Hinten
zahifuhler |links rechts links rechts
Klemme 19 14 16 18

Nr. 20 15 17 46
Ausgangsspannung

Bei Messung mit einem Spannungspriifer:
70 mV oder mehr

Bei Messung mit einem Oszilloskop:
100 mV p-p oder mehr

4. Liegt die Ausgangsspannung unter den obengenannten
Werten, kann dies folgenden Grund haben:
¢ Fehlerhafter Raddrehzahlfuhler.
Raddrehzahlfuhler ersetzen.

Priifen der Wellenformen mit einem Oszilloskop

Beobachten Sie die Wellenform der Ausgangsspannung der
einzelnen Raddrehzahlfiihler nach folgendem Verfahren
mittels eines Oszilloskops:

e Lassen Sie den Motor an, und drehen Sie die Vorderrader,
indem Sie den 1. Gang (bei Fahrzeugen mit
Schaltgetriebe) oder die Stufe D (bei Fahrzeugen mit
Automatikgetriebe) einlegen. Drehen Sie die Hinterréder
von Hand, so daB sie sich mit gleichbleibender
Geschwindigkeit drehen.

HINWEIS
1. Kontrollieren Sie die Verbindung zwischen

Sensorkabelbaum und Stecker, bevor Sie das
Oszilloskop verwenden.

2. Die Messung der Wellenform kann auch bei fahrendem
Fahrzeug vorgenommen werden.

3. Die Ausgangsspannung ist bei niedriger Raddrehzahl
gering und dementsprechend bei hoher Raddrehzahl
hoch.
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